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لطاقةا توفير عمى لمبانيا في لعازلةا لموادا ستخداماتأثير  دراسة  

 

 يعقوب عمي جودت                   عباس فاضل حسانا
 مدرس                                مدرس                                  

 كركوكالتقنية  الكمية
 

 :الخلاصة
بناء الجددران فد   .نماذج ةثلاث ة وفقمبني 3م 066بحجم لبناية الحراري الأداء تحليل الى الحالية الدراسة هدفت
 سدتايرين البدول  مدادة مدن طبقة فصلهمافالجدران فيه مقسمة الى قسمين ت الثان  النموذجف   أما بالطابوق الأول النموذج
 مددنلنمددوذج الثالددث فدد  حددين تتاددون الجدددران فدد  ا السددمك بددنفس  الخددارج والسددقف مىطددى بهددذد المددادة مددن سددم 4 بسددمك
 المعادلات لحل  Qbasicبلىة برنامج تم اعداد  .ثانوي سقف استخدام مع سم 8 بعرض هوائية فجوة  فصلهماتو  جزئيين
. 4994 لسدنة الثدان  ادانون لشدهر بىدداد لمديندة الجويدة الظدروف وفد  الحدية الفروقات طريقة باستخدام" عدديا الرياضية

 هددد  الأول النمدددوذج بالمقارندددة مدددع والثالدددث الثدددان  النمدددوذجين قبدددل مدددن الطاقدددة تدددوفير بةنسدددان  المحااددداة نتدددائج مدددن تبدددين
 .التوال  على %04.46% و 69.90
 .طاقةال توفير المباني، من الحرارة انتقال:  الدالة الكممات

 

The Effect of Using Insulation on the Energy Saving in Building 
 

Abstract: 

The aim of the present study is to analyze the thermal performance of a building 

which is of 600 m
3
 size. The building is built in three different models. In the first model, 

walls are built with brick. In the second model, a layer of foam (Polystyrene) of 4 cm 

thickness has been used as an insulation layer inside walls and on the roof. In the third 

model, walls are constructed from two parts separated by air gap of 8 cm wide; moreover a 

secondary roof is added to this model. A Qbasic program is prepared to simulate the 

required mathematical equations in finite difference method and the weather conditions 

data of Baghdad city at January, 1994. The results of the simulation showed that the ratio of 

the saved energy by the second and third models with respect to the first model are 29.96%, 

and 35.40% respectively. 
Key wards: Heat Transfer from building, Energy saving. 
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الرموزقائمة   

A     6م ،مساحة السطح 

Aw   6، ممساحة الزجاج 
C    م، جول/اىملحرارة النوعيةا ْ. 
D    .معامل تظليل النافذة 
hc   الحمل على الأسطح الداخليةمعامل انتقال الحرارة ب، 

 .ْ م 6واط/م

hr   معامل انتقال الحرارة بالإشعاع على الأسطح  الداخلية 

 .ْ م 6واط/م

ho   6واط/م معامل انتقال الحرارة بالإشعاع على الخارجية 
 .ْ م

I      6، واط/مشدة أشعة الشمس على الجدار 
Iw    6، واط/مشدة أشعة الشمس على الزجاج 
K    م ، واط/مالموصلية الحرارية لمواد البناء ْ. 

Ke   م ، واط/مالموصلية الحرارية الفعالة ْ. 
Ka      م ، واط/مهواءالموصلية الحرارية لل ْ. 
M      0، اىم/مالاتلة 
N        .عدد مرات تبديل الهواء ف  البناية لال ساعة 

Nu      لت.سرقم ن 
P        ثانيةالزمن السابق ، 

P+1    ثانيةالزمن اللاحق ، 



auxQ   واطالحمل الحراري المساعد ، 


conQ   واطرة بالتوصيلانتقال الحرا ، 


intQ    واطالحمل الحراري الداخل ، 


infQ   واطانتقال الحرارة بالترشيح ، 


TotalQ  واطالحرارة الالية ، 


ventQ  واطحرارة التهوية ، 


wQ   واطن النافذة انتقال الحرارة م ، 
Ta     مرجة حرارة الهواء الخارج د ْ، 
Tb     مدرجة حرارة داخل البناية ْ، 
Tn     مدرجة حرارة السطح الداخل ْ، 

Tsol   مدرجة حرارة الشمسية ْ، 
u      م/ثانيةسرعة الهواء خارج البناية ، 

Vb    0، محجم البناية 
R   ذات الشمس ذات الموجة الطويلة الفرق بين أشعة 

المجاورة  من السماء و الأشعة الصادرة من الأسطح
 (.م ْ .6م\)واط

x   مترسمك العقدة ، 

   ثانيةالزيادة ف  الزمن ، 
g    .الانتقالية من الزجاج 
     م/ثانيةالانتشارية ، 
     .الامتصاصية 
    46×006466,4بولتزمان=–ستيفان ثابت

-8  ،
K..6مواط/

4 

    امتصاصية الجدار 
   0، اىم/مالاثافة 
   متبين السطحين المسافة ،

 
 :المقدمة

 بناء  بموضوع الباحثين  اهتمام زاد الحاضر الوقت ف 
 لحفظ جيدةال قابليةال ذات الإنشائية المواد من الدور
 استهلاك خفض لأجل الجدار طبقات واختيار الطاقة
  من الطاقة على الطلب زيادة وبسبب الطاقة

 

 
 مستوى وعلى الميادين جميع ف  المستهلك قبل

 مما العالم بلدان جميع ف  الطاقة استهلاك
الت  و   لإنتاجها المخصصة الموازنة ارتفاع ف  تسبب
 تؤثرو  جدا عالية نفقات المستهلك تحميل إلى تؤدي
 الإحصائيات أوضحت حيث معيشته، مستوى على
 الطاقة من الأعظم قسمال بان العالم بلدان لمعظم
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 مقارنة يةالسان الدور لاحتياجات تصرف الاهربائية
 يةالمئو  النسبة( 4)شال يوضح .الأخرى بالمجالات
 لمدينة المجالات جميع ف  الاهربائية الطاقة لاستهلاك
 ثالباح قام. [1]السعودية العربية المملاة ف  الرياض

 بست مبن  نموذج  منزل بدراسة 6664احمد سنة 
 تحليل برنامج واستخدم البناء، حجارة من مختلفة أنواع
 الاستهلاك لمحاااة (DOE-2.1E) الأبنية ف  الطاقة
 الأساس  المنزل يخص فيما توصل وقد للطاقة السنوي
 فيه والسقف الجدران خلال الحرارة انتقال امية بان
 عند إما .للتبريد الإجمال  الطلب نصف من اابر تمثل
 الطاقة استهلاك فان الجبس بأحجار المبن  المنزل بناء

 اما الأساس ، بالمنزل" ارنةمق% 40.6 بمقدارينخفض 
 إلى الأساس  المنزل ف  الحراري العزل استخدام أدى

 الهواء تاييف لأجهزة المطلوبة الطاقة ف  ابير خفض
ون سلام واخرون سنة الباحث درس .%46 وبنسبة
 فةماي غير لىرفة الثانوي السقف أثيرت درسوا  6664
 عام أب 06 ليوم بىداد لمدينة الجوية للظروف معرضة
 الىرفة داخل إلى السقف من الحرارة انتقال على4990
 على مستخدمال الرمل طبقة سمك بان وجدوا حيث
 بين الحرارة انتقال على جدا ابير تأثير له السقف

 السقوف باستخدام معالجته وبالإماان ومحيطها لىرفةا
Sodha ونالباحث أما .الثانوية

 4994واخون  سنة     
 جدران من المنتقلة الحرارة امية بدراسة فقاموافقد 
 ىإحد مبنى داخل لىرفة طبقات عدة من ةمتاون
 حرارة ودرجة ةالمباشر  الشمس شعةلأ معرضة جدرانها
 ارةحر  درجة إلى معرضة فإنها الجدران اق ب أما الجو
 مستوى أفضل بان وجدواو  ثابتة وقيمتها المبنى داخل
 سمك نتاو  عندما يحصل الداخل الحراري لحملا لحفظ
 الال  السمك إلى نسبة يمان ما قلا الخارجية الطبقة
 إماانية مدى تقويم إلى الحالية الدراسة تهدف .للجدار
 نماذج بثلاث ةمبني 3م 066 بحجم لبناية الطاقة حفظ

 مع والسقف الجدران ومحتويات سمك حيث من تختلف
 تم اما. للبناء الأساسية الإنشائية المواد نفس استخدام
 من الماتسبة أو المفقودة الحرارة امية احتساب ةمقارن
 توزيع واذلك الثلاث، للنماذج واحد شهر خلال الخارج
 واختيار والسقف الجدار سمك على الحرارة درجات

 .للطاقة الجيد والترشيد الحفظ ف  الأفضل لنموذجا
 

 لممبنى عام وصف

 هذد تناولته الذي البناء من الأساس  نموذجلا    
 قو الطاب من مبنية  بجدران قاعة عن عبارة الدراسة
 الداخلومن  سمنتالا من بطبقة الخارج من مىطى
 ومن المسلح الاوناريت من والسقف الجص من بطبقة
 مىطى الخارج ومن الجص من بطبقة مىطى الداخل
 موضح اما الخرسانة من وبلاط التراب من بطبقة

 مبنية بناء نموذج  مقارنته تم .(6) الشال ف  مخططه
 مواد إضافة تم ولان الأساسية الإنشائية المواد بنفس
 ف  والسقف الجدران إلى ايرينست  البول من عازلة

 تم دقف الثالث النموذج بالنسبة وأما الثان  النموذج
 موضح اما والسقف الجدران إلى هوائية فجوة إضافة
 6و 4)ولاالجد ف  النماذج لهذد نيةالف المواصفات ف 
 نسبة تبلغ نوافذ عشسة على البناية يتحتو  .(0و

 إعداد تم .%40.4 الجدران مساحة إلى مساحتها
 لنماذج الخاصة المعادلات لمحاااة بالحاسوب برنامج
 اانون لشهر بىداد لمدينة الجوية الظروف تحت البناء
 الجوية الأنواء بيانات على "ااعتماد 4994 عام الثان 
 تقع .[4]بىداد ف  الشمسية الطاقة بحوث مراز من

 وخط "اشرقدرجة  44.44 الطول خط على بىداد مدينة
( 0) الشال يوضح  .شمالادرجة  00.00 العرض
 لال والسقف جدرانال على الشمس أشعة سقوط معدل
 لال اليوم  المعدل أما الثان  اانون شهر خلال ساعة
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 ف  موضحة فه  الرياح وسرعة الجو حرارة درجة من
 (.4) الشال

 

 البحث فرضية
 .المستخدمين من خالية البناية .1

 .الداخل  الحراري الحمل من خالية البناية .2

 .فقط  (X) زمحو باتجاد الحرارة انتقال .3

 بتسريب سمحت لا الىلق محامة بوابوالأ الشبابيك .4
 .البناية والى من الهواء

 .الساعة ف  واحدة مرة المبنى هواء تىيري .5

 .مئوٌة درجة 64  عند ثابتة المبنى حرارة درجة .6
 

 الرياضي النموذج

 امية وه  عوامل عدة الالية الحرارية الطاقة تحام    
  السقفو  الجدران من المفقودة آو الماتسبة الحرارة

 المفقودة أو الماتسبة الحرارة واذلك والأرضية النوافذو 
  ذلك إلى إضافة هترشيح أو الهواء تبديل طريق عن

 الحرارية الطاقة احتساب يتم .الداخل  الحراري الحمل
 (.4) المعادلة من زمن أي ف  للبناية الالية

.

int

.

inf auxventconwTotal QQQQQQQ  

    

 
 

 العناصدددددر إهمدددددال تدددددم البحدددددث فرضدددددية علدددددى" اعتمدددددادا
( 4) المعادلددددددددددددددددددددددددة مددددددددددددددددددددددددن و و 
 :الأت  النحو على الباقية العناصر واحتسبت

 خلال المفقودة أو لمكتسبةا الحرارة كمية
 .النوافذ

 من المفقودة أو الماتسبة الحرارة صاف  حساب تم    
 طبقة داخل المخزونة الحرارة إهمال بعد النوافذ

 :[5](6) المعادلة حسب الزجاج 
 

)( abwwwwww TTAhDIAQ           .. (2) 
 

 

  الهواء ترشيح بسبب الحرارة انتقال
 فتح من الناتج الحرارة انتقال من النوع هذا يحدث     
 ف  الترشيح هواء امية لتقديرو  والشبابيك، بوابالا

 للبناية الهواء تىيير مرات عدد قاعدة اعتمدت البناية
[5](0) المعادلة من وحسبت الواحدة الساعة ف 

: 

    )inf (
3600

1300
ab

b TT
NV

Q               … (3) 

 

  بالحمل رةالحرا انتقال

 يةالداخل الأسطح بين الحرارة انتقال يحدث      
 الحمل بطريقة البناية فضاء مع البناية وسقف لجدران
 .[5](4) المعادلة من اميتها وحسبت

 

)(.. TbThAQ nccon                  ……… (4) 

 

  :لمبناية الداخمية الأسطح حرارة درجة حساب
 إلى مقسمة البناية جدران حدأ( 4) الشال يوضح   
(n) محوز باتجاه عقدة (X) الظروف إلى ومعرض 

 الداخلية الأسطح حرارة درجة احتساب تمو  المحيطة

 لانتقال العامة المعادلة باستخدام للجدار والخارجية
 .[6] (Fourier-Boit equation) بالتوصيل الحرارة
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      ……….. (6) 

  ان حيث

C

k


                             ……..…… (7) 

 ولان الأبعاد الثلاث  نمطل معادلة ه ( 0) رقم المعادلة
 لتمثيل( 8) المعادلة ف  اما بالشال اتابتها يمان
 (.X محور) واحد محور باتجاد معادلة

        ………… (1) 
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 T

x

T 1
2

2

                            ……..… (8) 

  الحدية الفروقات بطريقة (8) المعادلة حل ويتم 
(Finite-Difference) وبطريقة (Explicit 

Finite- Difference Conduction Equation) 
 :يأت  اما زمن أي وف  عقدة لأية الحرارة درجة لإيجاد

 

 (2) عقدةال أو الخارجي السطح

 الشمس أشعة إلى يتعرض الخارج  السطح أن بما    
 لذا النهار أثناء والرياح الجو حرارة ةدرج إلى ضافةإ

 Sol-Air الشمس  الهواء حرارة ةدرج اعتمدت

Temperature وحسبت الجو حرارة درجة من بدلا 
 .      [ 7] (9) المعادلة من

oo

asol
h

R

h

I
TT





               ……… (9)      

 قدرت وقد فقط الطويلة الموجة ذات الأشعة استلام يتم
 الأسطح أما ،=4و  6م\واط 00 بحدود  R∆ قيمة

 من الطويلة الموجة ذو الإشعاع تستلم فأنها العمودية
 فمن لذا مجتمعة والسماء بها المحيطة والمبان  الأرض
  قيمة تعتبر لذلك .بدقة R∆ قيمة تحديد الصعب

R  قيمة إيجاد تم .[7]لصفرل مساويةho   من 
[5](46) المعادلة

. 
 

uho 8.38.5                     ………… (16) 
 

 المعادلة من( 6) العقدة عند الحرارة درجة تحسب
(44)

[9]
 . 
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                                                       … (11) 

 (: n-1) إلى( 1) من العقد - أ

(  n-1) إلى( 1) من العقد حرارة درجات لحساب
(46) المعادلة اعتمدت

[6] 

 

pppp T
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22132
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…………(12)  

 (n) العقدة آو للجدار الداخل  السطح - ب

 بنظددر الأخددذ تددم(  n) العقدددة حددرارة درجددة لحسدداب     
 الأخددرى الأسددطح مددن بالإشددعاع الحددرارة انتقددال الاعتبددار
 قيمددة حسدداب تددم.  [9]بالحمددل الحددرارة انتقددال إلددى إضددافة

(hr  )الجدددددران مددددن الددددداخليين الددددوجهين مددددن اددددل بددددين 
 .[8](40) المعادلة من البناية وسقف
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   ……. (13) 

 من وحسبت  السطح وضعية على( hi) قيمة عتمدت 
 :[9]الآتية التجريبية المعادلات

 السطح العمودي .1
32.0)(98.1 Thc                         …… (14) 

 

 الأفق  السطح .2
13.0)(72.2 Thc                        ……. (15) 

bn TTT                           ………. (16) 
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( 40و 46و 44)  المعادلات من ال استقرارية لىرض
 للمقدار قيمة اابر اختيار يجب نتائجها ف  والدقة



 2)( x يةالات المعادلات من المحسوبة : 

 )1(2
)( 2
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       ... (20) 

 

 هوائيةال فجوةال داخل الحرارة انتقال لمعامل بالنسبة أما
 الحر الحمل أساس على يعامل فانه الثالث النموذج ف 
 Free Convection in Enclosed) مىلق حيز ف 

Space)
 [6]

 اعتمد. (0) الشال ف  موضح اما  
 أساس على له الحراري التوصيل معامل قيمة حساب

 (:ke) الفعال الحراري التوصيل



)( 21 TT
k

A

q
e


                         ……. (21) 

          

ak

h
Nu


                                  …….. (22) 

 (60)المعادلة من الحراري التدفق وحسب 

)()( 2121 TT
k

NuTTh
A

q a 


    .. (23) 

 

  بان يتبين( 60و 64) المعادلتين مقارنة خلال من

a

e

k

k
Nu                                       ….. (24) 

 

 :مناقشةال
 النموذج ف  المذاورة المعادلات محاااة لىرض      

 ولآجل QBasic بلىة برنامج إعداد تم الرياض 
( ثانيت τ∆=6)اعتمدت ودقتها المعادلات قراريةاست

 تم .(متر 6.64)تساوي ∆(x) العقد بين والمسافة
 الجدار مقطع على حرارةال درجات من ال احتساب
 أو الخارج إلى البناية من المنتقلة  الحرارة وامية
 وتحت (4994) الثان  اانون شهر خلال بالعاس
 البرنامج على بالاعتماد بىداد لمدينة الجوية الظروف
 تم للأنموذج الحراري الأداء مقارنة ولىرض ،الحاسوب 
 :الآتية الجوانب على اعتماد

 

  x -  T  الجدار سمك مع الحرارة درجات علاقة":أولا
 فيهدددددا أجريدددددت  التددددد الاليدددددة الزمنيدددددة الفتدددددرة أن بمدددددا     

 ليدددوم نتدددائج اختيدددار تدددم فقدددد سددداعة، 044 هددد  المحااددداة
 ،لددوقتين 4994 الثددان  اددانون شددهر مددن عشددر السددادس
 عشدر الخدامس ليلدة وذلدك "لديلا 46 السداعة عند أولاهما
 عندد الآخدر الوقدتو  الشدهر ذلك من عشر السادس على

 وضدحت. عشدر السادس ليوم الظهر بعد الثانية الساعة
 الاتجاهات ف  الجدران على الحرارة درجات توزيع نتائج

 الأول الوقددت عنددد ةوالىربيدد ةوالجنوبيدد ةوالشددرقي الشددمالية
 الشددددال و التددددوال  علددددى( 46و 9و 8و0) الأشدددداال فدددد 
 فد  وضدحت فقدد الثدان  الوقدت عندد وأمدا. للسقف( 44)

 التسلسددل بدنفس للجددران( 44و 44و 40و 46) الأشداال
 مجموعدددددةان  يلاحدددددظ. للسدددددقف( 40) والشدددددال السدددددابق
 بدين تشدابه فيها للجدران الأول بالوقت الخاصة الأشاال
 الظدددددروف أن إلدددددى ذلدددددك ويعدددددود نمدددددوذج ادددددل منحنيدددددات
 واسدتخدام ثابتدة  والخدارج الدداخل مدن بالجددران المحيطة
 مددن يلاحددظ. نمددوذج اددل فدد  الجدددران لبندداء المددواد نفددس

 توزيددع منحندد  شددال فدد  اخددتلاف وجددود" أيضددا الأشدداال
 عدددازل علدددى يحتدددوي الدددذي الجددددار بدددين الحدددرارة درجدددات
 الطبقدة ممانعدة بسدبب حيدث الاعتيدادي، والجددار حراري
 والخددارج  الددداخل  السددطح بددين الحددرارة لانتقددال العازلددة
 علددددى الحددددرارة درجددددات لتوزيددددع ينيمسددددتو  يظهددددر للجدددددار
 توزيددددددع وتاددددددون والخددددددارج ، الددددددداخل  الجدددددددار طبقددددددات
 السدددطح بدددين المحصدددورة الجددددار لطبقدددة الحدددرارة درجدددات
 شدال علدى تقريبدا للنموذجين العازلة الطبقة إلى الداخل 
 للنمددددوذج مئويدددة درجدددة 64 قيمتهددددا وتادددون مسدددتقيم خدددط
 بالنسدبة أمدا  .الثالدث للنمدوذج مئويدة درجدة 64و  الثدان 

 والسدددددددطح العازلدددددددة الطبقدددددددة بدددددددين المحصدددددددورة الطبقدددددددات
 الجدددددار محدددديط باتجدددداد الحددددرارة انتقددددال ياددددون الخددددارج 

 مائددددل خددددط شددددال علددددى الحددددرارة درجددددات توزيددددع اددددونيو 
 أمدددددا .جددددددا متقاربدددددة للنمدددددوذجين وقيمهدددددا الخدددددارج باتجددددداد
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 الحدرارة درجدات فوصدلت الأول النمدوذج لمنحند  بالنسبة
 درجدددددددة 40و 60الددددددى  والخددددددارج  الددددددداخل  للسددددددطحين

 تدددددأثير  (44) الشدددددال فددددد  يلاحدددددظ. التدددددوال  يدددددةعلىمئو 
 الحدرارة درجدات توزيع منحن   شال على العازلة الطبقة
 الحدرارة درجدات وتاون والثالث الثان  للنموذجين بالنسبة

 والطبقدددددة الدددددداخل  السدددددطح بدددددين المحصدددددورة  للطبقدددددات
 بينمددددا الداخليددددة الحددددرارة درجددددة مددددن جدددددا قريبددددة العازلددددة
 الطبقدددة بدددين المحصدددورة الطبقدددات علدددى الحدددرارة درجدددات

 مددددددن قيمددددددا واقددددددل متطابقددددددة الددددددداخل  والسددددددطح ازلددددددةاالع
 الثانيددددة السدددداعة نتددددائج بخصددددوص أمددددا. الأول النمددددوذج
 :الآتية الأشاال ف  موضحة فه " مساءا

 علدددددى الحدددددرارة درجددددات توزيدددددع يوضدددددح( 46) الشددددال .1
  الأول النمدددوذج منحنددد  فددد  يلاحدددظ و الشدددمال  الجددددار
 السددددددطح بددددددين المحصدددددورة للعقددددددد ارةالحدددددر  درجددددددات بدددددان

 جددددددا بعضدددددها مدددددن قاربدددددةتم صدالجددددد وطبقدددددة الخدددددارج 
 إلدى الخارج  السطح على  مئوية درجة 49 من وتتىير
 اتجددداد ويادددون تدددرم 6.64 سدددمك عندددد مئويدددة درجدددة 66

 زلدةاالع المادة أما الخارج، إلى الداخل من الحرارة انتقال
 إلدى نياتهمامنح قسمتفقد  والثالث الثان  النموذجين ف 

 بينهمددددا والفددددرق الجدددددار فدددد  الحددددرارة لدددددرجات مسددددتويين
 السددطح بددين المحصددورة الجدددار لطبقددات بالنسددبة .ابيددر

 الحددددرارة درجددددات توزيدددع تاددددون العازلدددة والطبقددددة الدددداخل 
 مئويددددددة درجددددددة 64 وبحدددددددود مسددددددتقيم خددددددط شددددددال علددددددى

 أمددا. الثالددث للنمددوذج  مئويددة درجددة 64و الثددان  للنمدوذج
 الطبقددة بددين المحصددورة العقددد مددن الأخددر زءللجدد بالنسددبة
 الحدددددددرارة درجدددددددات فتادددددددون الخدددددددارج  والسدددددددطح العازلدددددددة

 إلدددددى تادددددون الحدددددرارة انتقدددددال واتجددددداد متقاربدددددة للنمدددددوذجين
 . الداخل

 علددددى الحددددرارة درجددددات توزيددددع( 40)الشدددداليوضددددح  .2
 مددددن الحددددرارة انتقددددال فيدددده يلاحددددظالددددذي  الشددددرق  الجدددددار
 السددطح مددن و متددر 6.64 سددمك إلددى الخددارج  السددطح

 منحندددد ل بالنسددددبة أمددددا .الأول للنمددددوذج" أيضددددا الددددداخل 
 من الحرارة انتقال إلى فيشيران والثالث الثان  النموذجين
 .الداخل إلى الخارج  السطح

 علدددددى الحدددددرارة درجددددات توزيدددددع( 44)الشددددداليوضددددح   .3
 الخدارج  السدطح حرارة درجة وصول و الجنوب  الجدار
 مئويددة درجددة 44و ولالأ للنمددوذج مئويددة درجددة 46 الددى

تنتقدل  الأول للنمدوذج بالنسدبة. والثالدث الثدان  للنموذجين
 أمددددا البنايددددة، وداخددددل خددددارج مددددن الجدددددران الددددى الحددددرارة

 إلى الخارج من إليهما الحرارة قلفتنت الآخرين النموذجين
 وتاددون العازلددة الطبقددة الددى الددداخل ومددن العازلددة الطبقددة
 السددطح حددرارة لدرجددة "تقريبددا مسدداوية فيهددا الحددرارة درجددة

 .الداخل 

 علدددددى الحدددددرارة درجددددات توزيدددددع( 44)الشددددداليوضددددح   .4
 حدددرارة درجددات ارتفدداع فيدده يلاحدددظالددذي  الىربدد  الجدددار
 السطح حرارة درجة من أعلى  للنماذج الخارج  السطح
 من الحرارة قلتتن الأول النموذج بالنسبة .للبناية الداخل 
 أمدا. ينهمداب لت ا العقد إلى والخارج  الداخل  السطحين
 انتقدددال إلدددى أيضدددا شددديرانيف الآخدددرين النمدددوذجين منحنددد 
 علدى التدأثير دون العازلدة الطبقدة إلى الخارج من الحرارة
( 40) الشداليوضدح   .العازلدة الطبقة بعد ما لت ا العقد

 للنمدددداذج السددددقف علددددى الحددددرارة درجددددات توزيددددع منحندددد 
 لخدارج ا للسطح الحرارة درجات ارتفاع يلاحظ  .ةالثلاث
 44و الأول للنمددددوذج  مئويددددة رجددددةد 40 إلددددى  قفدددددددللس

 الحدددرارة قددلتنت.  والثالددث الثددان  للنمددوذجين مئويددة درجددة
 والثالدث الثدان  النمدوذجين فد  ولان للنماذج الداخل إلى

 .العازلة الطبقة عند تتوقف

 
 البناية بين المكتسبة أو المفقودة الحرارة كمية": ثانيا
 الخارجي المحيط و

 شدهر خدلال الحدراري انالفقد توضح( 64-40) الأشاال
 والجنددددددوب  والشددددددرق  الشددددددمال للجدددددددران الثددددددان  اددددددانون
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 ، الثلاثددة الأبنيددة لنمدداذج  التددوال  علددى والسددقف والىربدد 
 أو المفقدددودة الحدددرارة اميدددة الحسدددبان فددد  يأخدددذ لدددم حيدددث

 اميدة وبلىدت .النمداذج لال  لثبوتها النوافذ من الماتسبة
 الشدددهر ذلدددك خدددلال البنايدددة محددديط إلدددى فقدددودةالم الحدددرارة
 بالنسدددبة  التدددوال  علدددى والثالدددث الثدددان  ، الأول للنمددداذج

 ،-85511 ،-8091011) الشدددددددددددددددددددددددددمال  للجددددددددددددددددددددددددددار
-046900 الشددددددرق  والجدددددددار سدددددداعة.واط (0930305

 الجنددددوب  وللجددددار سددداعة.واط -4894.4، -49660.8،
 سدددددددددددددددددددداعة. واط -400.400 ،-6006.04 ،-0906.49
 -0608.68 ،-49909 ،-004940 لىربدددددددد ا وللجدددددددددار

-466660 ،-404464 والسدددددددددددددددددددددددددددقف سددددددددددددددددددددددددددداعة.واط

 يسددددتنتج أعددددلاد النتددددائج مددددن  .سدددداعة.واط -9840.44،
 فدددد  يحدددددث الحراريددددة الطاقددددة فدددد  خسددددارةال أعظددددم بددددان

 فدددددددد  العازلددددددددة الطبقددددددددة اسددددددددتخدام ىوأد الأول النمددددددددوذج
 مددن تبدينو  الطاقدة خسدارة تقليددل الدى الآخدرين النمدوذجين

 فد  الأولدى المرتبدةفد   يدأت  الثالدث النموذج بان النتائج
 النموذج ويليه الظروف دولهذ الدراسة لهذد الطاقة توفير
 لانتقددددال الاليددددة الاميددددة (66) الشددددال  يوضددددح.  الثددددان 
 هددذد وتشددمل الثلاثددة للنمدداذج الأبنيددة محدديط إلددى الحددرارة

 الأبنيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددة تفقددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد مدددددددددددددددددددددددددددددددددددددا الاميدددددددددددددددددددددددددددددددددددددة
 طريق عن الحرارة وفقدان الخمسة الاتجاهات من

 ولالأ للنماذج الحراري انالفقد فيه يلاحظ إذ التهوية،
 ،-4060844 ه  التوال  على والثالث والثان 

 النتائج ومن  .ساعة.واط  -0644680،  -0044006
 ف  اوني حرارة فقدان أعلى بان تضحي الإجمالية
 ومن الثان  النموذج الثانية بالمرتبة ويليه الأول النموذج

 النموذج بأن النتائج من تبين.  الثالث النموذج ثم
 بد تقدر والت  للطاقة توفير نسبة أعلى يعط  الثالث
 للطاقة توفير نسبة أعلى من قريبة وه  04.46%
 بالنسبت 6664احمد سنت  ثالباح إليها توصل الت 

 وه  عازلة مواد على يحتوي الري البناء لنموذج
 ال تلافخإ بسبب جاء النتيجتين بين والفرق %،46
 بالإضافة الجوية الظروفو  المستخدمة البناء مواد من
 المنحنيات شال فان أخرى جهة من  .القياسات  إلى

 والسقف للجدران الحرارة درجات بتوزيع الخاصة
 لشال جدا متشابهة اانت والثالث الثان  للنموذجين
  الباحثون   عليها حصل والت  لها المماثلة المنحنيات

 .6664سنة  وجماعتهسلام 
 

 
 :الاستنتاجات

 بالإضافة الجدران إلى هوائية فجوة إضافة يؤدي  .1
 والسقف( ايرينستيالبول) العازلة المادة إضافة إلى

 الاعتيادي البناء إلى( لثالثا نموذجال) الثانوي
 للطاقة توفير نسبةن الى الوصول( الأول نموذجال)

 %. 04.46 مقدارها
 إلى( رينايست  لبولا) العازلة المادة إضافة يؤدي .2

 البناء إلى(  الثان  نموذجال) والسقف الجدران
 مقدارد للطاقة  توفير  الى الوصول إلى الاعتيادي
69.90  %   . 
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 الحراري الأداء مقارنة دراسة" عباس فاضل إحسان .9

 " ,السلبً بالأسلوب العاملة التدفئة أنظمة من لعدد
 كانون , التكنلوجٌة الجامعة , ماجستٌر أطروحة
 4999 الثانً
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  ل ئيس   لبا 

 10شبا  ع  \
 2(  1.5×2قيا ) 

 

معددل سدقوط اشدعة الشدمس علدى الجددران والسدق  لكدل  -(:3شكل )

لمدٌنة بغداد8004ساعة خلال شهر كانون الثانً 
[4]

 

 تغٌر سرعة الرٌاح ودرجة الحرارة -( :4شكل ) نموذج الابنٌة -( :2شكل )

عقكلة تك  الوكر    n( تقلك  تكا ال كلار تقسكى صلك  5ش ) 

 ت  هالتحسل

 

 

 5

1





j

jhr

 Ta 

ho 

 

 0     1     2     3………..  n-2  n-1 n       

                    

Tr 

hi 
 درجة الحرارة -تغٌر سرعة الرٌاح -( :4شكل )
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  له  ئية  لفج  

T1  T2 

  اب    اب   2

 

he 

( تقل  تا ال لار يحتوي ع   الف وة6ش )    

 

( توزيكك  درتككاث الحككرارة ع كك  ال ككلار ال ككتالم عيككل 7شكك )  

 1994\1\(16\15لسا"( لسوم  12الساعت  

 

 

( توزي  درتاث الحرارة ع ك  ال كلار ال كرهم عيكل 8ش )  

 1994\1\(16\15لسا"( لسوم   12الساعت  

 

 
   ال لار ال يو م عيكل ( توزي  درتاث الحرارة ع9ش )  

 1994\1\(16\15لسا"( لسوم   12الساعت  

 

 

 

 

( توزي  درتاث الحرارة ع   ال لار الغر م عيكل 11ش )  

 1994\1\(16\15لسا"( لسوم  12الساعت  
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( توزي  درتاث الحكرارة ع ك  ال كلار ال كتالم 12ش )  

 عكككككككل الوطكككككككر( لسكككككككوم  2عيكككككككل السكككككككاعت  

16\1\1994 

 

 

 

 

( توزيككك  درتكككاث الحكككرارة ع ككك  ال كككلار ال كككرهم عيكككل 13شكك )  

 1994\1\16 عل الوطر( لسوم  2الساعت  

 

 

( توزيكك  درتككاث الحككرارة ع كك  ال ككلار الغر ككم 15شكك )  

 1994\1\16 عل الوطر لسوم  2عيل الساعت 

 

 

 2( توزي  درتاث الحرارة ع   السقم عيل الساعت 16ش )  

 1994\1\16لسوم عل الوطر 
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 ( تواصفاث  ت وناث ال لران  السقم ل يتاذج تا البياء1  تل ل

 مخطط السقف مخطط الجدار السقف الجدار النموذج

 

 

 

 

 

 

( كتست انتقال الحرارة  كسا ال كلار ال كرهم  التحكس  18ش )  

ل يتكاذج  1994اللارتم خال شطر كانون الثكانم 

 الثاثت

 

 
 ال يككككو م ال ككككلار  ككككسا الحككككرارة انتقككككال كتسككككت( 19  شكككك )

 الثكككانم ككككانون شكككطر خكككال اللكككارتم  التحكككس 

 الثاثت ل يتاذج 1994

 

 

 
سكككت انتقكككال الحكككرارة  كككسا السكككقم  التحكككس  ( كت21شككك )  

 1994اللككككارتم خككككال شككككطر كككككانون الثككككانم 

 ل يتاذج الثاثت

 

 

( ال تسكككت ال  سكككت ينتقكككال الحكككرارة  كككسا اليتكككاذج 22شككك )  

الثاثككت  التحكككس  اللككارتم خكككال شككطر ككككانون 

  1994الثانم 
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(  خواص التواد الإن ااست2تل ل  

[9] 

 الموصمية الحرارية اسم المادة
 واط/م .ْ م 

 الكثافة

 3كغم/م
 الحرارة النوعية
 كيموجول/كغم.ْ م

 الانتشارية الحرارية
X 10ثانية/ 0م

-7 

 0.4 6.84 4446 6.48 جص

 4.4 6.808 4446 6.0 طابوق

 46.9 6.8 6066 6.6 بلاط خرساني

 6.0 6.96 6646 4.60 تربة

 6.84 6.808 6666 4.4 خرسانة

 0.4 6.84 6066 6.08 زجاج

 08944.46 4.64 00.4 6.06 رينايستي بول

 
 ( خواص الطواء عيل ضغ  توي  اال 3(تل ل 

 066 (كمفن  )درجة الحرارة 

 الاول

سم طبقت جص  4

سم طابوق  66+

سم طبقت  4+ 

 سمنت

سم بلاط  4

سم  8ي +خسسان

سم  40تسبت +

سم  4خسسانت + 

 طبقت جص

 

  

 الثاني

سم طبقت جص  4

سم طابوق 46+ 

سم عاشل  8+

سم طابوق 46+

سم طبقت  4+

 سمنت

سم بلاط  4

سم  8ي +خسسان

سم  40تسبت +

سم  4خسسانت + 

 طبقت جص

  

 الثالث

سم طبقت جص  4

سم طابوق 46+ 

سم فجوة  8+

سم 46هوائيت +

سم  4طابوق +

 طبقت سمنت

سم بلاط  4

سم  4خسساني +

سم  4تسبت + 

سم  40عاشل +

سم  66خسسانت + 

 4فجوة هوائيت +

 سم طبقت جص

  

 طابوق

 سمنت
 جص

 بياض

 طابو

 

 ق

 سمنت

 عازل

 طابوق

 جص سمنت

هوائية فجوة  

خرسان  بلاط  

 تربة
 جص

 خرسانة

خرسان  بلاط  

 تربة

 عازل
 جص خرسانة

خرسان  بلاط  

 تربة

 عازل

الثانوي السقف  

 خرسانة

هوائية فجوة  



38 
 (33-02، )0272/ايلول/3 /العدد71مجلة تكريت للعلوم الهندسية/المجلد 

 

 6.998    ( 3كغم/م )الكثافة   

X 10/ثانية 0م  )الانتشارية الحرارية  
-7) 6.6640 

 6.6640 واط/م.ْ م(    )الموصمية الحرارية    

 prرقم برانتل   
6.068 

 4.664 (م.ْ مكيموجول/كغ )الحرارة النوعية   

 
 

 

 

 


